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Lebensform Liane

ErschlieBung der Ressource , Licht” unter hoher Lichtkonkurrenz im Wald

— Erreichen des Kronendaches durch halbparasitische Koexistenz mit Baumen

— Einsparung von Ressourcen durch Nutzung eines Tragerbaumes, weniger
Stoffwechselaufwand fir einen langlebigen Holzstamm

— Konkurrenz um Licht, Wasser und Nahrstoffe mit dem Tragerbaum

Was muss eine Liane konnen?

£ 3

* Fahigkeit zu klettern (Ranken) it
* Anpassung an extreme Licht- und Schattenverhaltnisse | | » Wilder Wein
und hohe Temperaturunterschiede (Boden — Kronenraum) - © Donauauen.at
* Fahigkeit schneller Wasserleitung vom Boden zum

g 2

Kronendach (geringe hydraulische Widerstande) ; 3

e Konkurrenzstark im Wurzelraum, ErschlieBung von Wasser Heterotrophic g g
und Nahrstoffen 'eSP"i"‘;“ /

* Fahigkeit, hohe mechanische Belastungen auszuhalten FSC .

(Bewegung mit der Baumkrone, AbreiRen von Asten) StructSC
* Hohe Reparatur- und Regenerationsfahigkeit (neuer
Knospenaustrieb, Verwurzelung abgerissener Sprossteile)

A

Decay

SSC

f
Meunier et al. 2021 r
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Wasserleitgewebe von Reben ’§, :

Weinrebe (Vitis vinifera)
Querschnitt, ca. 1 m langer Trieb

Stammholz: ausgewachsen  beschatteter Samling
Porenanordnung: radial einzeln und radial
Porengrofle: 50-250 pum 50-100 pum

Grolde Poren: = geringe Leitungswiderstande, hohe hydraulische Leitfahigkeit,

aber auch hohere Gefahr der Embolie
Schweingruber 2001
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Blattgaswechsel der Weinrebe -~ N

Einfluss von Lufttrockenheit an einem sonnigen Tag

Verzogert zum Strahlungsverlauf (PAR) Anstieg des Wasserdampfsattigungsdefizites am Nachmittag (Aw, MaB fiir Lufttrockenheit), die
Transpiration (Tr) steigt jedoch nicht entsprechend an (wird kontrolliert durch Reduktion der Blattleitfahigkeit g,)
— Reduktion der Netto-Photosynthese (Py), geringere Wassernutzungseffizienz (P,/Tr) am Nachmittag
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Indikator der Blatttemperatur %*'

Eingeschrankte Blatttranspiration
- reduzierter Kihlungseffekt der
Verdunstung

- Anstieg der Blattemperatur

Spaltoffnung im Blatt
(Stoma) fur den
Gasaustausch mit der
Atmosphare

Thermalphotographie zur
Indikation reduzierter
Blatttranspiration

Grant et al. 2007
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KenngroRen des Wasserhaushalts auf Blattebene S &
1.0 Blattwasserpotenzial ¥ und Bodentrockenheit
2 m_ﬁ Das Blattwasserpotenzial W gibt die Saugspannung an, die
08 r © aufgrund ungesattigter Verhaltnisse im Blatt entstehen. Je

negativer die Werte, desto héher die Saugspannung. Die
Werte andern sich im Tagesverlauf und sind in der Regel am
: Nachmittag am negativsten.

04 b Zze___| Die Werte vor Sonnenaufgang (,pre-dawn”), sind ein

06 [ gute Versorgung

zunehmende Kennzeichen dafiir, ob sich die Reben wahrend der Nacht
o2 L Bodentrockenheit wieder mit Bodenwasser aufsattigen konnten.
fe s Beispiele flir Werte des , Pre-dawn“-Blattwasserpotenzials
0.0 4. I LIJPD (MPa):
1.0 —0.8 —0.6 —0.4 —0.2 0.0

Anteil des pflanzenverfigbaren Wassers
im Boden

um O: vollkommen wassergesattigtes Blatt
¥ep (MPa) bis -0,2: gute/normale Wasserversorgung
<-0,4: Bodentrockenheit

Pre-dawn-Blattwasserpotenzial an 2 Standorten im _ )
<-0,6: starke Bodentrockenheit, ggf. Bewasserung

Elsalk, WIN: , NEU:

Gewdrztraminer, Klon 48, Unterlage SO4 Die Wertebereiche und kritischen Schwellenwerte kénnen
Lebon et al. 2003 je nach Sorte und Standort sehr unterschiedlich sein!
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Messung des Wasserpotentials von Pflanzen %\

© Kostner

,Druckbombe” (pressure probe) nach Scholander
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Variabilitat der Blatter am Weinstock %n

Die Anpassung der Blatter an die
Lichtverhaltnisse — und damit auch an
den Wasserbedarf — erkennt man am
Verhaltnis von Blattmasse zu
Blattflache (leaf mass per area, LMA)

LMA:
AuRere Blatter/Sonnenblitter: z.B. 70-80 g/m?
Innere Blatter/Schattenblatter: z.B. 50-60 g/m?

Sonnenblatter sind bei gleicher Blattflache

schwerer als Schattenblatter, weil sie mehr _ s ; ; ' N, <

photosynthetisch aktive Zellschichten haben und - “ : m
. . . .. . 0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 08 10 1.2 14 16 18 20 22 25

daher dicker sind. Sonnenblatter bendtigen fur ) PPFD, o (mol m2d-") N, (g m-2)

die hohere Photosyntheseaktivitat mehr Einstrahlung Stickstoffgehalt der Blitter

Stickstoff, der Stickstoffgehalt korrespondiert

daher mit den LMA-Werten.

Prieto et al. 2012
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Wasserverbrauch von Rebstocken

e

Xylemflussmessungen an Rebstammen
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Wasserverbrauch von Rebstocken

Xylemflussmessungen an Rebstammen  \yciRer Riesling Messperiode Juli - Oktober
100 P = trockenes feuchtes Jahr
= feuchtes Jahr Niederschlag 94 212  mm/Messperiode
.: e e %o o ... /‘ -
% 80 - > f/'-b.—’.o’ ° o A Pl S \.‘
. * 0/‘/ o ﬁ': B . Wasserbedarf der Reben
o
% , “".t/ < 92 65 mm/Messperiode
£ 60 o ‘o‘ £ 2,5 1,8 Liter/Rebe/Tag
g 2 /% B 0,46 0,50 Liter/Blattflache/Tag
=y
g i 0,96 0,69 mm/Tag
k- 40 - g 2 2 51 58 Liter/kg Trauben
g 288 303 Liter/kg/Zucker
2
-
2 o  21.-27.08.1904
§ * 5 — Ae00s 02‘-'27-?23-_‘?:“4 o Ertragsdaten
> ¢ e 21.27.08.1995 o° 21.-27.03.-1955 . Traubenertrag 2,8 1,9 kg/Rebe
G —— =080 - © e r =081 Mostgewicht 79 85 °Oe
1 | 1 | I .. .
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Globalstrahlung ‘Wasserdampf- pH-Wert 3,1 2,9
(W*m) PRBgUIDReER (mbw) Schmid 1997, Geisenhiem
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Zusammenfassung =

e Standort der Reben-Wildform ist kein typischer Trockenstandort, eher eine Anpassung an
mittelfeuchte Verhaltnisse (Mesophyt), aber hohe Wurzelkonkurrenz mit Tragerbaum,
(Rebe muss schnell Wasser leiten kbnnen)

 Reben haben die Fahigkeit, Wasser in der Pflanze mit relativ hoher Geschwindigkeit zu
transportieren durch hohe hydraulische Leitfahigkeit (groRe Leitgefalde)

* Grolde LeitgefalSe fordern die Gefahr von Embolie und Ausfall der Gefal¥funktion bei
reduzierter Nachleitfahigkeit aus dem Boden

* (Daher) Reduktion der Blattleitfahigkeit am Nachmittag bei hohem Verdunstungsanspruch
(,,Lufttrockenheit”), verbunden mit reduzierter Photosynthese trotz guter
Strahlungsverhaltnisse; daher geringere Wassernutzungseffizienz (Verhaltnis von
Kohlenstoffgewinn zu Wasserverbrauch) am Nachmittag im Vergleich zum Vormittag

 Schwellenwerte der Reaktion der Rebe auf Bodentrockenheit mit anhaltender
Einschrankung von Photosynthese und Transpiration sind fur Sorten und ihre typischen
Standorte sehr unterschiedlich
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