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Okosystemleistung Bodenfruchtbarkeit
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Bodenfruchtbarkeit - Okosystemleistungen Boden
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FIGURE 1 | Ecosystem services provided by vineyard soils. Biodiversity is strongly linked to habitats availability in this agroecosystem: soil and plant cover
above-ground. In turn, biodiversity strongly drives several regulating services (blue boxes), related to supporting services (green boxes), and influences some
provisioning services (red boxes).

aus: Giffard et al. (2022)
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Bodenorganismen

Bodenorganismen haben Schliisselfunktion in den Nahrstoffkreislaufen

* Bodenflora: Bakterien, Algen, Pilze

* Bodenfauna: je nach GroRe der Organismen unterteilt in
Mikrofauna, Mesofauna, Makrofauna und Megafauna
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aus: Spektrum.de, https://www.spektrum.de/lexikon/biologie-kompakt/bodenorganismen/1782
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Bodenorganismen

Wieviele Bodenorganismen leben in einem gesunden Boden?

EIN 10-LITER-EIMER ERDE ENTHALT: EIN FINGERHUT (3 ML) ERDE ENTHALT:
e 3 Regenwlrmer e 1.000 Algen

e 3 Spinnen, Asseln e 1.100 Einzeller

e 8 TausendfuBler e 1 Mio. Pilze

e 12 Kafer, Larven e 1,1 Mrd. Bakterien

e 1.700 Springschwanze

e 2.300 Milben

e 700.000 Fadenwiurmer

aus: https://www.reterra-erden.de/humus-im-boden-eigenschaften-entstehung-und-kreislauf.html
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Okosystemleistungen von Bodenorganismen

Bodenorganismen Okosystemleistungen

Bakterien und Archaeen » Oxidation + Reduktion von N, Mn, S und C-Verbindungen
Algen » Forderung der Bodengesundheit durch Abbau von Schadstoffen

» Stabilisierung von Aggregaten

» Bindung von Luft-Stickstoff

» Biologische Verwitterung
Pilze » Humifizierung

» Stabilisierung von Aggregaten

» VergrofRerung des Wurzelraumes,

» Abwehr von Schaderregern / Versorgung mit Nahrstoffen (Mykorrhiza)
Mikrofauna » Verbreitung von Mikroorganismen
z. B. Einzeller, Fadenwirmer | » Erh6éhung der mikrobiellen Aktivitét
Mesofauna » Zerkleinerung und Abbau organischer Substanz
z. B. Milben, Springschwéanze, | » Erhéhung der mikrobiellen Aktivitat, selektiver FraR
Enchytraeiden » Verbesserung der Bodenstruktur durch Bioturbation und

Aggregatbildung (insbesondere Enchytraeen)

Makrofauna » Zerkleinerung und Abbau organischer Substanz
z. B. Asseln, Tausendful3er, » Verbesserung der Bodenstruktur: Bioturbation und Aggregatbildung
Regenwurmer » Steigerung der Wasserinfiltration und des Gasaustauschs

» FoOrderung der Bodengesundheit durch Fral3 von Schaderregern und

Abbau von Schadstoffen
nach BLE (2022)
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Humus
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Humus:

Gesamtheit der abgestorbenen organischen Substanzen im Erdboden

d.h. Uberreste abgestorbener Pflanzen, Tiere, Pilze und Bakterien, die von den in der
oberen Bodenschicht aktiven Organismen (Bodenflora und Bodenfauna) in ihre
molekularen und mineralischen Bestandteile zerlegt werden.

Humus forderlich fir:

Biodiversitat und Menge an Bodenorganismen

mikrobielle Aktivitat im Boden

Nahrstoff- und Wasserverfiigbarkeit fur die Pflanzen

Wurzelwachstum und damit die Wasser- und Nahrstoffaufnahme der Pflanzen
stabile Bodenstruktur mit hohem Porenvolumen

Wasserinfiltration und —speicherung

Schutz vor Erosion und

Schutz vor Bodenverdichtung

stabilen pH-Wert im Boden

CO,-Speicherung im Boden

nach: BLE (2022)
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Humus

Humusgehalt bewirtschafteter Flachen (nach: Kérschens, 0.J.):
* Hauptquelle sind Wurzeln und Ernteriickstande
* Wurzelmenge und -tiefe bedeutend
* abhangig vom C-Gehalt der organischen Substanz =>
Corg VON 38 % (entspricht Zucker) bis C,, 60-65 % (etwa Lignin)

Verlust von Humus:

* Erosion

e Erhohung der mikrobiellen Aktivitat durch Bodenumbruch, Klimaerwarmung
* Erntertckstande reichen nicht aus, um den Austrag an Biomasse zu ersetzen

Einstufung des Humusgehaltes in %

unter 1,5 1,5-4 uber 4
niedrig mittel hoch
aus: BLMFUW (2014)
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Stickstoff

Stickstoff (N):
» zentrale Stellung im Stoffwechsel der Rebe
* beeinflusst Wachstum, Fruchtansatz und Ertrag
 liegt in vielfaltiger Form im Boden vor
» Hauptmasse relativ fest gebunden in der organischen Masse
» von dem organisch gebundenen Stickstoff werden jahrlich nur
etwa 1 % (bis 4 %) durch die Tatigkeit der Bodenmikroorganismen freigesetzt
» Nachlieferung von ca. 50-150 kg N/ha/Jahr

LBESTAND TON HUMUS-KOMPLEX BODENLOSUNG

nachlieferbar : austauschbar geldst
IIII

-
—

ZENVERFUGBARKEIT

Abbiidung 63 Darstellung der Zusammenhange der Nahrstoffverhaltnisse
im Boden und der Bodeniasung aus: BLMFUW (2014)
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Stickstoffkreislauf

Atmosphérischer Stickstoff N,

gewdhnliche®
Pflanzen

Stickstofffixierende % S Tiere | %
Symbionten '\ : o

denitnfizierende
Bakterien

Nitrat NO,

nitrifizierende
Bakterien

Stickstofffixierende W Nitnfizierung m
Bodenbaktenen

nitrifizierende Baktenen

Destruenten

Stickstoffkreislauf

aus: https://geweb.de/OWS/Programm/lerneinheit?lp=2191&s=15

2024 LandCARE © BIODIVina 2024 - [E P

gemeinniitzige GmbH WWW.blOlelna,de s s : nscnn«vasv r die Ent

estiert Europa in di

Wissenstransfer




2024

Stickstoff

Stickstoff (N):
* nimmt im Stoffwechsel der Rebe eine zentrale Stellung ein

* hat grol3en Einfluss auf das Wachstum, den Fruchtansatz und den Ertrag
 liegt in vielfaltiger Form im Boden vor

Die Hauptmasse von N befindet sich in relativ fester Bindung in der
organischen Masse.

Von dem, in der organischen Masse gebundenen Stickstoff werden jahrlich nur
etwa 1 % (in gunstigen Fallen bis 4 %) durch die Tatigkeit der
Bodenmikroorganismen freigesetzt.

Stickstofffreisetzungsvorgang beeinflusst von:

 Humusgehalt im Boden

« Art, Menge und Leistungsfahigkeit der Bodenmikroorganismen
« Boden-pH

« Bodenfeuchtigkeit

« Bodentemperatur

« Lufthaushalt (Sauerstoffgehalt) im Boden

« Bodenpflege bzw. Intensitat der mechanischen Bearbeitung
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Stickstoffaufnahme - Begriinung

Verlauf der Stickstoffaufnahme der Rebe

Verlauf der Stickstoffaufnahme der Rebe sowie sowie Bereitstellung aus dem Boden bei
Bereitstellung aus dem Boden bei Winterbegriinung Dauerbegriinung

— Aufnahme der Rebe

— Aufnahme der Rebe Stickstoffaufnahme

=——bei ausreichender Feuchte

—Winterbegriinung —bei Trockenheit

Bereitstellung — Bereitstellung -

/

Stickstoffaufnahme

T t f t t U 1

Austrieb Vorbllte Bllte Fruchtansatz TraubenschluR  Reifebeginn Lesereife Austrieb Vorbliite Bllite Fruchtansatz TraubenschluR Reifebeginn Lesereife

. A i
I £l £52] i /?r Syl £l 2
5 e %ﬁ Glygg V) { Glvs  Clvpss
o : -'ﬂ i 1,:‘5 h ’- |"‘"‘; [ 1.'." I W w ['ag®)
1l I o 5{)’ " " ;’;{
aus: Fox (ohne Jahr)
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Stickstoffaufnahme - Begriinung

Verlauf der Stickstoffaufnahme der Rebe sowie
Bereitstellung aus dem Boden bei Winterbegriinung

— Aufnahme der Rebe

—Winterbegriinung

Bereitstellung ~

/

Stickstoffaufnahme
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Winterbegrinung: nimmt von Herbst bis
Frihjahr sehr viel Stick-stoff auf und senkt
damit den Stickstoffaustrag; bietet sehr guten
Erosionsschutz. Nach dem Mulchen und
Einarbeiten der Begrinungspflanzen =>
kontinuierliche und lang anhaltende
Mineralisation, deren Verlauf dem Bedarfs-

rhythmus der Rebe in idealer Weise entspricht.
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Verlauf der Stickstoffaufnahme der Rebe
sowie Bereitstellung aus dem Boden bei
Dauerbegriinung

— Aufnahme der Rebe

Stickstoffaufnahme —bei ausreichender Feuchte

——bei Trockenheit

Bereitstellung
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Dauerbegriinung: friihzeitiger (April/Mai)
Wasser- und Nahrstoffverbrauch => bereits
vor der ersten Hauptbedarfsphase der Rebe
(Mitte/Ende Juni bis

ca. Ende Juli) Minderung der vorhandenen
Reserven
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Begriinung - Stickstoffaufnahme

Verlauf der Stickstoffaufnahme der Rebe
sowie Bereitstellung aus dem Boden bei

Dauerbegriinung |
— Aulahune der Rebs Zur Bedeutung einer niedrig-
SHEHEaTRITANMTS — bei ausreichender Feuchte W[jchsigen’ ausdauernden
el Trockenhett und angepassten Vegetation

fur den Nahrstoff- und
Wasserhaushalt der Rebe ist
wenig bekannt.

Bereitstellung

Austrieb orbllite Bllite Fruchtansatz TraubenschiuR Reifebeginn Leseraife
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Abbildung 1: Stickstoffaufnahme der Rebe und Stickstoffbereitstellung des Bodens bei

Dauerbegrﬂnung aus: Fox (ohne Jahr)
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Unterwuchsvegetation - Okosystemservices
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FIGURE 1 | Diagrammatic representation of the impact of soil management, under-vine vegetation (UVV) vs. bare soil, on grapevines and soil. Violet boxes
represent ecosystem services in vineyards with high-vigor potential; red boxes represent ecosystem disservices. Figure created with BioRender.com.

aus: Vanden Heuvel & Centinari (2021)
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Unterwuchsvegetation
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FIGURE 2 | Diagrammatic representation of the impact of soil management, UVV vs. bare soil, on relative canopy height and rooting depth of both young and
mature grapevines. Figure created with Biorender.com. aus: Vanden Heuvel & Centinari (2021)

* Einfluss der Unterwuchsvegetation auf Wuchs und Ertrag der Reben variiert zwischen
den Studien

* injungen Anlagen groler als in dlteren

* Reduktion der Wichsigkeit kann auf gut versorgten Béden und in Gebieten mit
ausreichendem Niederschlag als Service gesehen werden, unter anderen Bedingungen
evtl. als Disservice

15
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Dauerbegriinung

positive Aspekte negative Aspekte (Grenzen)
® bietet glinstige Bedingungen fiir den Einsatz ® Wasser- und Nahrstoffkonkurrenz zur
der Technik Hauptbedarfsphase der Rebe
® Erweiterung der Direktzugfahigkeit ® stark reduzierte Stickstoffmineralisation
® Erosionsschutz — besonders bei Trockenheit und
® Strukturstabilisierung, BodenerschlieBung geringem Humusgehalt
e fordert Bodenfruchtbarkeit, Speichervermégen ® nachlassende Wuchsleistung
® fordert Bodenleben/Regenwurm ® frihzeitige Laubvergilbung
e fordert Artenvielfalt/Nitzlinge ® geringere Menge und Gute auf
® Humusproduktion vor Ort ungeeigneten Standorten
® |egt iiberschiissige Nahrstoffe fest ® geringere Extrakt- und Restextraktwerte
® mindert die Nitratfracht ins Grundwasser ® mangelnde Einlagerung von
® ziigelt den Rebwuchs, spart Zeit bei Stickstoffverbindungen in die Beere/
Laubarbeiten und Rebschnitt Garstorungen/wenig Reserven im Holz
e mindert Probleme mit Chlorose, ® im Extrem diinne, kurze Weine
® Stiellahme, Botrytis (untypischer Alterston)

LVWO Weinsberg, https://Ilvwo.landwirtschaft-bw.de/,Lde/Startseite/Fachinformationen/Dauerbegruenung+-+positive+und+negative+Aspekte?LISTPAGE=669634
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Forderung Humusaufbau

C_Gehalt und C/N-Verhiltnis unterschiedlicher organischer Primarsubstanzen
(Schulz et al. 1986; aus Korschens, 0.J.)

Art C % in organ. C/N
Substanz
Traubenzucker 37,1 Fir die Umsetzung der Bio-
Cellulose 48,5 mass',e_z ISt In erster |Tlnle die
Stabilitat der organischen
Verbindungen wichtig,
Winterweizen, Spross (griin) | 38,5 10 weniger das C/N-
Winterweizen, Wurzel 42,1 9 Verhaltnis.
Winterweizen, Stroh 45,2 113 Ein hoher Anteil an Lignin
Weidelgras, Spross 411 20 verzogert die Umsetzung.
Weidelgras, Wurzel 45,6 19
Luzerne, Spross 41,6 12
Luzerne, Wurzel 39,7 16
"..3;“‘“- 17
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Forderung Humusaufbau

Art C % in organ. C/N
Substanz

Traubenzucker 37,1

Cellulose 48,5

Winterweizen, Spross (grin) 38,5 10

Winterweizen, Wurzel 42,1 9

Winterweizen, Stroh 45,2 113

Weidelgras, Spross 41,1 20

Weidelgras, Wurzel 45,6 19

Luzerne, Spross 41,6 12

Luzerne, Wurzel 39,7 16

C_Gehalt und C/N-Verhiltnis unterschiedlicher organischer Primarsubstanzen
(Schulz et al. 1986; aus Korschens, 0.J.)

Luzernewurzel: niedrige Lignin- aber hohe Protein-Gehalte => Biomasse wird schnell
abgebaut und tragt kaum zur Humusanreicherung bei

© BIODIVina 2024
www.biodivina.de
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Knollchenbakterien (Rhizobium) - Klee (Trifolium)

Bei Stickstoffmangel locken Botenstoffe
Knodllchenbakterien an ihre Wurzeln.
Diese ,,Rhizobien” wandeln den Luft-
stickstoff (N,) in fiir die Pflanze ver-
wertbares Ammonium (NH,) um und
beliefern damit die Pflanzen. Im
Gegenzug erhalten die Bakterien
pflanzliche Kohlenstoffverbindungen fir
ihre Vermehrung

(2

R

“

AR
o

X
-
(L
o
D

'i?n SN
78

(21
4
DS
agefé;
i

4

D
g

o/

{"“g \
Y&
YAz
?:. 5 3

'

@

© Bwiltz, Public domain, via Wikimedia Commons © Schneider, Albert, 1863-1928,

LandCARE

gemeinniitzige GmbH

Public domain, via Wikimedia
Commons

Zeichnung: Langsschnitt durch eine Rotkleewurzel mit Kndllchenbildung
durch die Wurzelknéllchenmikrobe Rhizobium mutabile. Das Knollchen ist
nur zum Teil entwickelt. a) Wurzelhaare; b) Wurzelparenchym; c)
GefalRgewebe; d) infizierter Bereich mit Infektionsfaden; die Zellen sind mit
Bakterien gefillt; e) Wachstumsbereiche des Tuberkels

© BIODIVina 2024 W E P
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https://commons.wikimedia.org/w/index.php?title=User:Bwiltz&action=edit&redlink=1

Mykorrhiza der Reben

Sporen

Pilzhyphe

Wurzelrinde

Arbuskel 1 sieht, wie die Mykorrhiza und die Wurzelzelle des Klees miteinander
wachsen (Lichtmikroskop) aus: Niggli (2010b)

Arbuskulére Mykorrhiza

aus: NIggll (ZU1ub)

Mykorrhiza:

* verbessert Nahrstoffaufnahme (u.a. Phosphor, Stickstoff)

* bessere Abwehr von Schadorganismen und —stoffen

e fordert Bildung von Biomasse und Traubenzahl sowie Anzahl und Gré8e der Beeren

Interessant: Mykorrizierung von Wein nimmt in Anwesenheit von Begleitkrautern zu

2024 LandCARE  © BIODIVina 2024 - N E P 20
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Beispiele Arten BIODIVina-Steckbriefe

Auswahl Arten:
e 1ljahrig Uberwinternd bis 2jahrig
* skleromorphes Blatt

* Wurzeln uber 70 cm lang
» Stickstofffixierer

Art

Wurzellange

Gewohnliche Ochsenzunge (Anchusa officinalis )

120

Gewohnlicher Natternkopf (Echium vulgare)

260

Mehlige Konigskerze (Verbascum lychnitis)

320

Kompass-Lattich (Lactuca serriola)

200

\WeilRer Steinklee (Melilotus albus)

70

Kleiner Hopfenklee (Medicago lupulina)

Schmalblattrige Vicke (Vicia angustifolia)

Roter Schwingel (Festuca rubra)

2024 LandCARE © BIODIVina 2024
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Leguminosen — Beispiel Hopfenklee

Hor.|cm

Fotos @ Roland Achtzig

Erkennungsmerkmale: Lebenszyklus: 1- bis 2jahrig

zahlireiche niederliegende bis aufrechte, kantige Stangel;
Blatter 3-zahlig, Blattchen vorne meist ausgerandet und mit aufgesetzter Spitze;
Blitenstand lang gestielt, 10-50-blutig; schneckenartig gedrehte Frichte

Blattlebensdauer: wintergrun
Strategie-Typ: Konkurrenz-Stress Ruderal

Status: indigen

Blutenfarbe: gelb « Blihzeitraum: V=X * Wuchshohe: 15-60 cm Rote Liste SN: *

Wurzeltiefe: 60 cm
‘Wurzelsystermn: k. A.

Biologie/Okologie: sehr variabler Pionier: auf feuchtem, gedingtem Boden werden
Laubblatter und Blutenstiele bedeutend gréRer, an offenen, trockenen
‘Wuchsorten kénnen die Stangel sehr lang und zah werden; etwas warmeliebend;
Stickstofflieferant (Knéllchenbakterien)

Vorkommen/Habitat: allg.: Kalk-Magerrasen, trockene Fettwiesen, Acker, an Wegen,
Dammen, Erdanrissen
im Weinberg: in lickigen und niedrigwichsigen Vegetationstypen; gestorte
Standorte mit geringemn Anteil beschattender, starkwuchsiger Arten

Boden: humose oder * rohe Lehmbaden

Zeigereigenschaften: -

40 cm

(B) L7 tief schattig volles Lich
TS kalt heild
F4 GEES sehr trock
R8 alkalisch sehr sauer
Nx stickstoffreich stickstoffa

Bedeutung fir Biodiversitat:

&) mittel > Schmetterlinge (Bl4ulinge), Hautfliigler

& hoch > Schmetterlinge (p: Polyommatus icarus - Gemeiner
Blauling, u.a. Blaulinge), Wanzen (Bathysolen nubilus,
Odontoscelis fuliginosa, u.a.)

Bedeutung bzgl. KW-Anpassung: tragt zur Bodenverbe
bei (Stickstoff-Fixierung)

A nicht relevant

3 nicht relevant

aus: Kutschera et al. (1992)

B Entwicklungsprogramm
w» 1 far den kindiichen Raum
| o O im Froistaat Sachsen
wlbelll 20142020

Wissenstransfer
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Leguminosen — Beispiel Hasen-Klee

Hor |cm

(B)

Fotos @ Roland Achtzige

(g 40cm b

aus: Kutschera et al. (1992)

2024 LandCARE © BIODIVina 2024
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Leguminosen — Beispiel Hasen-Klee

Hor|cm

(B)

Fotos © Roland Achtziger |

Erkennungsmerkmale: Lebenszyklus: 1jahrig

Pflanze aufrecht, oft ausladend verzweigt; alle Pflanzenteile meist stark behaart; Blattlebensdauer: wintergriin

Fiederblattchen relativ schmal, Blattstiel oft zwischen den Nebenblattern Strategie-Typ: Stress-Ruderal
h— verborgen; képfchenformige Blutenstande gestielt, rosararot behaart; kieine Status: indigen

Blaten kirzer oder hochstens gleichlang wie der Kelch Rote Liste SN- *

Blutenfarbe: weiRlich/rétlich « Bluhzeitraum: VI-IX * Wuchshéhe: 8-30 cm

40 cm

aus: Kutschera et al. (1992)

L8 tief schattig volles Licht
T6 kalt heil
F3 nass sehr trocken
R2 alkalisch sehr sauer
N1 stickstoffreich stickstoffarm
Bedeutung fir Biodiversitat: Bedeutung bzgl. KW-Anpassung: KW begunstigt die Art; tragt
% mittel > Hautfligler: Wildbienen (Andrena wilkella — zur Bodenverbesserung bei (Stickstoff-Fixierung), beginstigt
Grobpunktierte Kleesandbiene) Reflektion; wintergriine Exemplare leisten auerhalb der
& mittel > Schmetterlinge (p: Polyommatus icarus - Gemeiner ~ Vegetationsperiode Beitrag zum Erosionsschutz
Blauling u.a.), Wanzen (o: Berytinus minor, Odontoscelis A Erhalt und Férderung von Magerrasenbestanden
fuliginosa u.a.) 3 Nahrstoffeintrage, Diingung, Beschattung, Tritt
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Leguminosen — Beispiel Bunte Kronwicke
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(
| § Erkennungsmerkmale: Lebenszyklus: ausdauernd
‘{ 1 Stangel niederliegend bis aufsteigend, verzweigt; Blattlebensdauer: sommergrin
| S J < Blatter mit 5-12 Fiederpaaren; Strategie-Typ: Konkurrenz
) {_ o AL Yt ?,\ Blutenstand 12-15(-20)-blutig; Hulsen aufrecht, 4-kantig, wenig gegliedert Status: indigen
| 2 Qb Bliitenfarbe: weiR, rétlich-violett » Bliihzeitraum: VI-Vill » Wuchshohe: 30-60  Rote Liste SN: *
| ;a\ cm
Co| © BIODIVina (2021)
i L7 tief schattig volles Licht
[
: 6 kalt heil
80 cm F4 nass sehr trocken
i RS alkalisch sehr sauer
¢ . N3 stickstoffreich stickstoffarm

aus: Kutschera et al. (1992)

Bedeutung fir Biodiversitat: Bedeutung bzgl. KW-Anpassung: Wurzelsystem beglinstigt
% hoch > Schmetterlinge, Kafer, Hautfligler: Wildbienen Wasserinfiltration und —speicherung

(Megachile ericetorum — Platterbsen-Mortelbiene) tragt zur Bodenverbesserung bei (Stickstoff-Fixierung)
& hoch = Schmetterlinge (m: Polyommatus bellargus - A verzicht auf tiefreichende Bodenbearbeitung

Himmelblauer Blauling, P. daphnis — Zahnfligel-Blauling N empfindlich gegeniiber Nahrstoffeintragen
u.v.a.}, Wanzen (Coptosoma scutellatum — Kugelwanze)

Entwicklungsprogramm
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Bliitenreicher Saum

RF

Gewohnlicher Natternkopf BK

(Echium vulgare)

) Gewdhnliche Mohre
(Daucus carota)

| 1) Bunte Kronwicke

(Securigera varia)

&) Rispen-Flockenblume

(Centaurea stoebe)

') GroRer Bocksbart

... \Tragopogon dubius) .
&) Kompass-Lattich

.. \lactucaserriola)
&) Mehlige Kénigskérze

(Verbascum lychnitis)

April - Oktober

> &) Gewdhnlicher Glatthafer

Foto @ Roland Achtaiger

Vegetationsdeckung: mittel bis hoch durch KW geférderte Arten: mehrere, z. B. Lactuca serriola

Wouchshohe: hoch, einige Arten Uber 80 cm Anteil offener Boden: mittel bis niedrig

Vielfalt Blatenfarben: sehr hoch Boden: variabel; £ humose oder rohe Boden aller Art

Blitenpflanzen (B) / Graser (G): B>>G Okologie, Besonderheiten: von ausdauernden, warmeliebenden,

Anteil N-Fixierer: hoch z. T. kraftigen Stauden dominiert

Lebensdauer der Arten: fast ausschlieRl. ausdauernd  Herbizidresistenz: niedrig

Deckung Streuschicht: mittel Vorkommen im Weinberg: gelegentlich gemahte Flachen, oft etwas

Anteil hitze- und trockenheitstol. Arten: mittel bis abseits der eigentl. Rebflache auf dem Gewende, entlang von
hoch Wegen, Treppen, an Boschungen, in Saumen angrenz. Biotope

© BIODIVina (2021)
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Bliitenreicher Saum

tief schattig . volles Licht
kit [T U NPT .
nass [ + sehr trocken
alkalisch | ﬁ sehr sauer
stickstoffreich  stickstoffarm

trittvertréglich
mahdvertraglich

| trittunvertraglich
i mahdunvertréglich

Bodenbedeckung Sommer- und Winterhalbjahr: jeweils
mittel bis hoch, u. a. abhangig von der Nahrstoffverfigbar-
keit; Uberwiegend ausdauernde Arten, mehrere
wintergrin und mit Rosetten; dicke verholzte 5tangel
kénnen den Winter Oberdauern

Vegetationsstruktur: komplexe Struktur aufgrund der
unterschiedlichen Wuchsformen der zahlreichen Arten;
raumliche Dichte mittel; hoher Wuchs

Wurzelsystem: maRige bis gute Durchwurzelung der oberen
Schichten; hoher Anteil tiefreichender, dicker Wurzeln

Pflegebedarf / Konkurrenz zur Rebe: maRig, hoher Wuchs
kann zu Beschattung fuhren

Vertraglichkeit gegeniber Bodenbearbeitung / Umbruch:
empfindlich; durch Mobilisierung von Nahrstoffen kénnen
sich konkurrenzstarkere, wiichsige Arten ansiedeln

Schadlings-

Klimaregulation | Wasserhaushalt Erosionsschutz B”‘Lﬁ?{g‘;ht‘ regulation Asthetik
++ + ++ ++ ++ ++

Bedeutung bzgl. KW-Anpassung: sehr hoch
angepasste, ausdauernde, strukturreiche Vegetation, beginstigt Erosions-
schutz, Wasserhaushalt sowie Nahrstoff- und Humusverhaltnisse; Einsatz
insbes. auf Bdschungen, Sdumen, Gewende und anderen rebfreien Flachen

Bedeutung fiir Biodiversitat: sehr hoch
weinbergstypische Bestande mit hoher
Arten- und Blutenvielfalt; Attraktivitat fur
Insekten: sehr hoch
Resistenz gegen Neophyten: magig bis hoch A schutz und Entwicklung durch Verzicht auf Bodenbearbeitung und spate,
Sonstiges: potentiell Lebensraum gefahr- nicht zu haufige Mahd
deter Arten; Uberwinterungsmaglich- 3 Bodenbearbeitung, Nahrstoffeintrage, Beschattung, Brachfallen
keiten fur Insekten etc. in Stangeln

® BIODVina (2023)
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Magerrasen-Typ

RF
R Kleines Mausohr-Habichtskraut BS
B .. _ (Pilosella officinarum) . MK
|| B3 Hopfenklee
(Medicago lupulina)

| B Karthdusernelke

1 (Dianthus carthusianorum)
il B Schwingel-Arten

| (Festuca-Arten)

B3 Mauerpfeffer-Arten
(Sedum-Arten)

Marz — Oktober

: ]
Foto © Roland Achtziger

Vegetationsdeckung: mittel bis hoch Anteil offener Boden: mittel bis niedrig
Wuchshéhe: niedrig (wenige Arten > 30 cm) Boden: sandige, humusarme Lehmbdden oder bindige Sandbdden, auch
Vielfalt Blitenfarben: maRig grusige Boden
Blutenpflanzen (B) / Graser (G): B >> G Okologie, Besonderheiten: Arten gut an trockenwarme Bedingungen
Anteil N-Fixierer: niedrig angepasst; Kleines Habichtskraut kehrt bei Trockenstress die weiff
Lebensdauer der Arten: ausdauernd behaarte Blattunterseite nach oben zur Erhéhung der Reflektion
Deckung Streuschicht: gering Herbizidresistenz: gering
Anteil hitze- und trockenheitstol. Arten: hoch Vorkommen im Weinberg: im gesamten Weinberg auf mageren
durch KW geforderte Arten: Sedum-Arten, Standorten ohne Bodenbearbeitung und Dungung, gelegentliche

Dianthus carthusianorum Mahd, auch auf Mauerkdpfen mit ausreichender Substratauflage

© BIODIVina (2021)
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Magerrasen-Typ

tief schattig
kalt

nass

alkalisch
stickstoffreich

trittvertraglich trittunvertréglich
mahdvertraglich i mahdunvertraglich

Bodenbedeckung Sommer- und Winterhalbjahr:
jeweils mittel bis hoch; niedrigwichsig; Rosetten
vom Mausohr-Habichtskraut dem Boden dicht

aufliegend

Vegetationsstruktur: Rosetten bedecken den Boden
oft fast lickenlos; nur wenig Pflanzenteile
[wenig/nicht beblitterte Blutenstiele, Grashalme)
die Rosetten Uberragend

. volles Licht

OO 1.

i sehr trocken
' sehr sauer

 stickstoffarm

Wurzelsystem: Durchwurzelung der oberen Bodenschichten gut,
nur vereinzelt tief reichende Pfahlwurzeln

Pflegebedarf / Konkurrenz zur Rebe: niedriger Wuchs und geringe
Biomasseentwicklung ermoglichen seltene Mahd, auch im
Unterstockbereich; Konkurrenz zur Rebe sehr gering

Vertraglichkeit gegenliber Bodenbearbeitung / Umbruch:
empfindlich; durch Mobilisierung von Nahrstoffen kénnen sich
konkurrenzstarkere, wiichsige Arten ansiedeln

Klimaregulation | Wasserhaushalt Erosionsschutz Bﬂdbi'ig'ifht‘ F’rgéi?;'t':ﬁ Asthetik
++ ++ ++ + ++ +

Bedeutung fiir Biodiversitat: hoch

weinbergstypische Bestande mit hoher
Attraktivitat for Insekten

Resistenz gegen Meophyten: makig

Sonstiges:

& BlIODIVina (2021)

LandCARE
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Bedeutung bzgl. KW-Anpassung: sehr hoch
angepasste, ausdauernde Vegetation, beginstigt Wasserhaushalt, Mahrstoff-
und Humusverhaltnisse sowie ganzjahrig Erosionsschutz bei, im Vergleich,
geringem Pflegeaufwand

A s5chutz und Entwicklung durch Mahd und Verzicht auf Bodenbearbeitung; auf
ndhrstoffreichen Béden Entwicklung wenig erfolgversprechend bzw. langwierig

=l Bodenbearbeitung, Néhrstoffeintrage, Beschattung, dichte Mulchauflage,
Brachfallen, Herbizideinsatz
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Schlussfolgerungen/Ableitungen

Begriinung fordert Humusgehalt, Bodenorganismen, Erosionsschutz

zum Schutz vor Bodenerosion und damit Humusverluste ist eine Begriinung im
Winter unverzichtbar

Dauerbegrinung mit angepasster, standortgerechter Vegetation bietet viele
Vorteile, u.a.

Leguminosen zur N-Fixierung wie Klee-Arten

unterschiedliche Wurzelsysteme und Lebensdauer der Arten

Beschattung des Bodens (Schutz vor Erwarmung, Verdunstung)

Verluste von Biomasse minimieren, mogl. ,geschlossener” Nahrstoffkreislauf

auftretenden Aushagerungserscheinungen ggf. mit organischem Material
(Mulch, Hackselgut) und/oder Leguminosen entgegenwirken

Vermeidung von Bodenverdichtung

Forderung von artenreichen Flachen
im Weinberg und der Umgebung
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