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Fallbeispiele: OSL in Weinbergen
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FIGURE 1 | Ecosystem services provided by vineyard soils. Biodiversity is strongly linked to habitats availability in this agroecosystem: soil and plant cover
above-ground. In turn, biodiversity strongly drives saveral reguiating services (blue boxas), related to supporting services (grean boxeas), and influences some
provisioning services (red boxas).

Giffard et al. (2022)
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Okosystemleistungen im Weinberg
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Definition/Beschreibung

Okosystemfunktionen und eistungen in Weinbergen/ Weinbergslandschaften

Organismen lBIotuptyp
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JLandschaft

Einflosse auf die Erhaltung natirlicher klimatischer Ablaufe
und auf die Verminderung von Witterungsextremen

Abkiihlung iber Evapotranspiration der Vegetation

Befeuchtung durch Evapotranspiration der Vegetation

kS
>

= | > |[Weinreben

| = IGehaIze

Warmeabstrahlung durch Reflexion der Vegetation (helle Oberflache)

> | > | > ||Pflanzen
Jriere
x| x| > IRebﬂ dche

>

Mikroklimaregulation durch Trockenmauern (Speicherung und Abstrahlung)

Abschwachung von Stirmen/Hagel/Kaltluftstrome durch Gehélze

>

Abschwachung von Extremtemperaturen (u. a. Froste) durch Vegetation

kS

Ausgleichende Einflisse auf den Wasserstand von Flissen
und Seen sowie Héhe, Dauer, Verzégerung bzw.
Vermeidung von Hochwasser, Dirren und (Wald-)Branden,
Schutz vor Sturmfluten etc.

Erhéhung der Infiltration durch die Vegetation (Wurzeln)

Erhéhung der Infiltration durch vertikal grabende Bodentiere (insbes. Regenwirmer)

Verminderung das raschen Oberflachenabflusses durch Vegetationsdecke

Wasserrickhalt/-speicherung im Weinberg durch die Wasseraufnahme der Vegetation

Wasserentzug durch Evapotranspiration der Reben und der Vegetation

>
R I i
E R I

>

L -

Vermeidungswirkung der Vegetation auf Bodenabtrag,
Wind- und Wassererosion, Sedimentation, Verschldmmung

Schutz vor Bodenabtrag durch Wind durch {geschlossene) Vegetationsdecke

>

>

Schutz vor Bodenabtrag durch Wasser durch (geschlossene) Vegetationsdecke

>

>

Schutz vor Verschlammung/Planschwirkung der Regentropfen durch Vegetationsdecke

Bodenstabilisierung durch Pflanzen, Bodentiere/-organismen

Schutz vor groRflichiger Sedimentation durch Vegetationsdeckung und Querstrukturen

MMEIEIEIES

Verkirzung/Lenkung der FlieRstrecken des Oberflichenwassers durch Querstrukturen

Verminderung der Windgeschwindigkeit durch Baume/Gehélze /Hecken/Reben

Verminderung das Erdrutschrisikos durch Reben und Vegetation/Querstrukturen
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Regeneration der Bodenqualitat durch Bodenleben,
Bodenbildung und Nahrstoffkreislauf

N-Fixierung durch Leguminosen (Fabaceae)

>

NahrstofferschlieBung durch Wurzelexsudate der Pflanzenwurzeln

Aufrechterhaltung der Nahrstoffkreisidufe durch Pflanzen, Tiere, Mikroben, Pilze

Streuabbau/Dekomposition durch Destruenten (Bodentiere, Mikroorganismen, Pilze)

Mineralisation und N3hrstofferschlieBung durch Bodenorganismen, Mikroben und Pilze

Bodenbeliftung und -lockerung durch Bodentiere/-organismen

Humusbildung/-akkumulation durch Vegetation und Bodenorganismen

Bodenbildung durch Bodenmakrofauna und Pflanzen

E S B - e -

Schadstoffabbau/Phytoremediation durch Pflanzen
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Okosystemleistungen im Weinberg

Definition/Beschreibung Okosystemfunktionen und eistungen in Weinbergen/ Weinbergslandschaften Organismen |Bictoptyp
N
s g
HHRE
o HEE
Mildernde Einflisse auf die Wirksamkeit von FraBkontrolle durch Pflanzeninhaltsstoffe und —strukturen (Haare, feste Gewebe etc.)
Schadli ngSkontrOI le | [ schadorganismen sowie die Ausbreitung von Epidemien Biologische Schadlingsbekampfung durch rauberische Arten und Parasitoide
(R) Natlrliche Gegenspieler von Vektoren von Pflanzenkrankheiten
Erhdhung der Resistenz gegen die Einwanderung gebietsfremder Arten durch Vegetation
| Vielfalt, Eigenart, Schéinheit, Matarlichkeit von Naturund | Struktur- und artenreiche Weinberge mit Trockenmauern, Béschungen, etc. QXXX [ XXX
Landschaft Blutenreiche Weinbergsvegetation als Ausdruck der Schénheit der Natur X K [H|X
Harmonische Weinbergslagen/-landschaften X WM [ x|
NP Méglichkeit der personlichen Bindung und zur Entwicklung |Regionaltypische Weinbergsstrukturen (Terrassen, Mauern, Treppen, Rebhauschen etc.) X XXX
LandSChaftSbiId {.: von Heimatgefiihl in einer Landschaft Regionaltypische Weinbergsvegetation und -fauna XX K [H|X
(l_) >) Traditionelles Wissen der Winzer zum Weinbau und zur -historie = Heimatkunde X XX XX
- é Regionaltypische Rebzeilenorientierung (Quer- oder Direktzug) X
Méglichkeiten zur Ausibung von Sport-, Freizeit- und Attraktive, naturnahe Weinbergslandschaften als Grundlage fur (Oko-JTourismus XX XX |[X|X
Erholungsaktivitaten in Natur und Landschaft Weinbergslandschaften mit markierten Wegen zum Wandern, Joggen, Radfahren etc. ¥ x X x| x
Weinbergslandschaften an Flissen als Grundlage fiir Schiffstourismus Xpx XXX
Monatonie/Wiederholung der Rebzeilen als beruhigendes Element X X X
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Okosystemleistung Schidlingskontrolle

Erhéhung der Resistenz gegen die Einwanderung gebietsfremder Arten durch Vegetation

Definition/Beschreibung Okosystemfunktionen und Jeistungen in Weinbergen/ Weinbergslandschaften Organismen IBIutuptyp
.| E
TR f = = g 2 -
Schédlingskontrolle I R=B | 3l < ﬁ _|8 o2
(R) [ SR 4 S SR
o HEE EHEEE E
o HEHEHREE E
Mildernde Einflisse auf die Wirksamkeit von FraRkontrolle durch Pflanzeninhaltsstoffe und —strukturen (Haare, feste Gewebe atc. XX XX [X]|X
Schadorganismen sowie die Ausbreitung von Epidemien Biologische Schadlingsbekampfung durch rauberische Arten und Parasitoide X|X[X|X
Matlrliche Gegenspieler von Vektoren von Pflanzenkrankheiten XX | XX
X X XXX

Inhalt

» Grundlagen:
- Schadorganismen (pflanzenfressende Insekten)

- Gegenspieler: Rauber und Parasitoide
- Nahrungsbeziehungen (Blattlaus-Nahrungsnetz)

Forderung naturlicher Gegenspieler
Fallbeispiele in Weinbergen ... Kirschessigfliege

YV V
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Grundlagen: Potentielle Schadorganismen

Schadorganismen an Weinreben
» tierische Schadlinge
- Nematoden
- Milben
- Insekten
e Schmetterlinge
e Blattlause, Zikaden
e Fliegen
o Kafer
e \Wespen
- Wirbeltiere
> Pilze
» Bakterien, Mykoplasmen
» (Viren)

—> Schaden durch
- Fral’ / Saugen - Verlust von Pflanzengewebe
- Verwundung -2 Eintrittsmoglichkeit fiir Erreger/Pilze
- Ubertragung von Erregern als Vektoren

- wenn Dichte Uber der wirtschaftlichen Schadschwelle
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Grundlagen: Potentielle Schadorganismen

Schadorganismen an Weinreben
» tierische Schadlinge
- Nematoden
- Milben
- Insekten
e Schmetterlinge
e Blattlause, Zikaden
e Fliegen
o Kafer
e Wespen
- Wirbeltiere
> Pilze
» Bakterien, Mykoplasmen
» (Viren)

—> Schaden durch
- Fral’ / Saugen - Verlust von Pflanzengewebe
- Verwundung -2 Eintrittsmoglichkeit fiir Erreger/Pilze
- Ubertragung von Erregern als Vektoren

- wenn Dichte Uber der wirtschaftlichen Schadschwelle
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Schadwirkung phytophager Insekten

Populationsékologische Strategie

/\

r - Strategie

K-Strategie

¢ hohe Vermehrungsintensitat (r)
¢ kurze Generationszeit
e hohe natirliche Mortalitat

e schnell ansteigende
Populationsdichte, Gradationen

A

PopulationsgrofRe

Zeit

geringere Vermehrungsintensitat
lange Generationszeit
geringe natirliche Mortalitat

langsam ansteigende
Populationsdichte 5 K

QU 4

PopulationsgroR

v

Zeit

e hohe Ausbreitungsfahigkeit

o geringe Ausbreitungsfahigkeit

Beispiel: Blattlause, Stechmiicken
annuelle Pflanzen

Beispiel: GroRsauger
Holzpflanzen
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Modellierung Rauber-Beute-Beziehungen

Réuberpopulation (Np): Beutepopulation (Np):
dN, dNy,
- = (bp.Nb = mp) * Np ~-= = (by - mpr) * Np
dt dt
A
Beute
Q
2
:0
S
o0
(7))
c
(o)
-
5
>
o
(o)
o
>
Zeit
10

gemeinniitzige GmbH WWWblOlelna,de - WiSSGnStranSfer

27.03.2024 LandCARE © BIODIVina 2024 - E P!



Potentielle Schadorganismen — phytophage Arten

Erndhrungsweisen pflanzenfressender Insekten (Gilden)

) N

Minierer

Gewebefresser (Kauer) Pflanzensauger Gallbildner
BeiRende / kauende Saugende / stechende
Mundwerkzeuge Mundwerkzeuge

an LeitgefdaBen
(Phloem / Xylem)

Stamm-/ Wurzelbohrer Friichtesauger

Knospenfresser Samensauger
Friichtefresser

Samenfresser Nektarsauger

Pollenfresser
Algenfresser
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Grundlagen: Genutzte Pflanzenorgane

Traubenwickler Bliten: Nektar / Pollen

Kirschessigfliege
Wespen

Friuchte / Samen

Knospen / Triebe

Griine Rebzikade

Milben, Maikifer Blattgewebe / Blattzellen

Rebstichler )
Stingel / Spross
Holzbohrer
Leitgewebe/-bahnen
M / Phloem (Zucker: Blatter = Pflanze)
~— Xylem (Wasser/Nst: Wurzel - Blatter)
Maikafer Wurzel

Dickmaulrissler

gemeinniitzige GmbH www.biodivina.de
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Grundlagen: Pflanzensaugende Insekten

)

Phloem:
Assimilate (Zucker)
Blatter = Pflanze

Xylem:
Wasser/Nahrionen
Wurzel - Blatter
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Grundlagen: Pflanzensaugende Insekten

Phloem Phli
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Grundlagen: Pflanzensaugende Insekten

Mesophyll

##Mesophyli-
sauger

Xylemsauger
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Grundlagen: Genutzte Pflanzenorgane

Bliten: Nektar / Pollen

Traubenwickler
Kirschessigfliege Friichte / Samen
Wespen

Knospen / Triebe

Griine Rebzikade
Milben, Maikafer
Rebstichler

Blattgewebe / Blattzellen

Stingel / Spross
Holzbohrer

Blattlause
Winden-
Glasfliigelzikade

Maikafer Wurzel
Dickmaulrissler
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Grundlagen: Rauber vs. Parasitoide

Pradatoren Parasitoide
(Rauber) (Raubparasiten)
Abtoten der Beute sofort Abtoten nach Entwicklung im Wirt
(Fang + FraR) (Parasitierung + FraR)
Eier — Larven — Puppen — Adulte Eier — Larven — Puppen — Adulte
mehrere Beuteindividuen meist nur 1 Wirtsindividuum
Beispiel: Rauberische Wanze Beispiel: Schlupfwespe

26
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Grundlagen: Rauberische Insekten

Rauberische Wanzen Marienkafer(larven)
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Grundlagen: Rauberische Spinnentiere und Wirbeltiere

Rauberische Spinnen
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Grundlagen: Raubparasiten / Parasitoide

Schlupfwespen (La) Blattlauswespen (Ad)

o

Blattlausmumie

Ektoparasiten (La) Zwergwespen (Ei) Zikadenwespen (La,Ad) Augenfliegen (La,Ad)

Huber, J.T. (2013) Redescription of Mymarilla Westwood, new synonymies under Cremnomymar Ogloblin (Hymenoptera, Mymaridae) and discussion of unusual wings.
ZooKeys 345: 47-72. doi: doi:10.3897/zookeys.345.6209, CC BY 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=29296727
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Effektivitat als Gegenspieler: Beute- und Wirtsspezifitat

Pradatoren Parasitoide
(Rauber) (Raubparasiten)
Beutespezifitat Wirtskreis
o @,
hoch spezifisch ....................... unspezifisch  sehreng .....coveveeveieiiee e, sehr weit
1 Art(engruppe) viele versch. Arten 1 Art(engruppe) versch. Arten
monophag polyphag Spezialisten Generalisten

30
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Effektivitat als Gegenspieler: Erndhrungsweise (rauberische Wanzen)

- ausschlielSlich Insekten fressend - Insekten und (zeitw.) pflanzenfressend
(= Insekten-Eier, -Larven, -Adulte) (= Insekten-Eier, -Larven, -Adulte
+ Pflanzengewebe)

Sichelwanzen (Nabidae) Weichwanzen (Miridae)

31
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Effektivitat als Gegenspieler: Parasitierungstypen bei Parasitoiden

Endoparasitismus Ektoparasitismus

- Eiablage innerhalb des Wirtskorpers - Eiablage auBerhalb des Wirtskorper
- engerer Wirtskreis - groBerer Wirtskreis

Endoparasitoid in Zikade Ektoparasitoid an Schmetterlingsraupe
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Effektivitat als Gegenspieler: Parasitierungstypen bei Parasitoiden

Superparasitismus Multiparasitismus Hyperparasitismus

Mehrere Larven einer Art in Mehrere Larven Parasitierung einer
einem Wirtsindividuum verschiedener Arten in Parasitoiden-Art
(= Mehrfachbelegung durch einem Wirtsindividuum (= Sekundar-
gleiche Art) (= Mehrfachbelegung durch /Tertidrparasiten)

verschiedene Arten)

Endoparasit Ektoparasit

Gullan & Cranston (2000)
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Nahrungsnetze in Weinbergen

Weinbergspflanze

Ameisen

Rauber | Parasitoide BL-Rauber BL-Parasitoide

Hyper-
parasi-
Riuber I toide

47
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Biologische Schadlingsbekampfung

Ziel: Mit dem gezielten Einsatz von Organismen (Gegenspielern) inkl. Viren, einen
Schadorganismus auf ein Populationsniveau unterhalb der Schadensgrenze zu driicken und
dort moglichst langfristig zu stabilisieren.

Typen von Biologischer Schadlingsbekampfung:

(1) Einsatz gezielter Gegenspieler (, klassische biologische Schadlings-/Unkrautbekampfung”)
(2) Mikrobiologische Verfahren

(3) Selbstvernichtungsverfahren

(4) Biotechnische Verfahren

(5) Integrierter Pflanzenschutz

bberg %
i Rc“nd es findet keine

o 2
B <catt. Somit ist fiir diesen Schadling
: & zid mehr notig-
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Forderung von natiirlichen Gegenspielern im Weinberg

Ziel: Mit dem gezielten Einsatz von Organismen (Gegenspieler) inkl. Viren, einen

Schadorganismus auf ein Populationsniveau unterhalb der Schadensgrenze zu driicken und
dort moglichst langfristig zu stabilisieren.

Typen von Biologischer Schadlingsbekampfung:
|(1) Einsatz gezielter Gegenspieler|(, klassische biologische Schadlings-/Unkrautbekampfung®)
(2) Mikrobiologische Verfahren
(3) Selbstvernichtungsverfahren
(4) Biotechnische Verfahren
(5) Integrierter Pflanzenschutz

bberg %
i Rc“nd es findet keine

o 2
B <catt. Somit ist fiir diesen Schadling
: & zid mehr notig-
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Biologische Schadlingsbekampfung: Natiirliche Gegenspieler kaufen

Was sind Niitzlinge?

Nutzlinge sind die natirlichen Feinde vieler Schadlinge an
Pflanzen. Sie fressen die Schédlinge, saugen sie aus oder sie
vermehren sich in ihnen.

Sind Niitzlinge fiir den Anwender gefdhrlich?

Nein. Meist ernahren sie sich nur spezifisch von den Schadlin-
gen, gegen die sie eingesetzt werden.

Wo konnen Niitzlinge verwendet werden?

In groBen Gewachshdusern, aber auch Spezialkulturen wer-
den Nitzlinge seit vielen Jahren mit zunehmender Tendenz
ausgebracht. In diesem Faltblatt sind alle aktuell vertriebenen
Nitzlinge aufgelistet. Alle in kleinen Mengen erhiltlichen Tiere,
die im Garten, in Kleingewéchshausern, bei Zimmerpflanzen
gegen verschiedene Pflanzenschadlinge oder im Vorratsschutz
eingesetzt werden kénnen, sind besonders gekennzeichnet.

Wie kénnen Hobby-/Kleingartner Niitzlinge
kaufen?

Die gewtinschten Helfer konnen direkt telefonisch bei dem
Anbieter oder tber das Internet bestellt werden. Da Niitzlinge
nicht gelagert werden kdnnen, haben die einzelnen Anbieter
unterschiedliche Vertriebswege, z. B. Bestellung Uber viele
Gartenfachgeschéfte. Andere Anbieter arbeiten mit Wertgut-
scheinen, die es im Fachhandel gibt. Bei Vorratsschadlingen
helfen auch Reformh&user oder Naturwarengeschafte weiter.
In allen Féllen werden die Niitzlinge zeitnah direkt nach Hause
geliefert.

Informationsblatt des JKI: Nitzlinge zu kaufen

Herausgeber und Bezug:

Julius Kiihn-Institut, Bundesforschungsinstitut fiir Kulturpflanzen
Messeweg 11/12, 38104 Braunschweig, Tel.: 0531 - 299-3205
pressestelle@jki.bund.de

Zusammenstellung:

Dr. Annette Herz, JKI Institut fur Biologischen Pflanzenschutz
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Niitzlingsanbieter

DEUTSCHLAND

Agrinova AMW Niitzlinge GmbH ARIES Umweltprodukte
Bi Praparate, AuBerhalb 54 Stapeler Dorfstrale 23
Produk und 64319 Pfungstadt 27367 Horstedt

Vertriel Tel. 06157-99059-5 und 6 Tel. 04288-9301-0
Hauptstr. 13 Fax 06157-99059-7 Fax 04288-9301-20

67283 Obrigheim-Mihlheim i i line.d

Tel. 06359-96811

Fax 06359-3214

www.agrinova.de

BIOCARE Biofa AG Biologische Beratung Ltd.
Gesellschaft fur biologische  Rudolf-Diesel-StraBBe 2 Hosemannstrafe 8
Schutzmittel mbH 72525 Mansingen 10409 Berlin

DorfstraBe 4 Tel.07381-9354-0 Tel. 030-42800840

37574 Einbeck Fax 07381-9354-54 Fax 040-42800841

Tel. 05561-971140 www. biofa-farming.com i i b d

Fax 05561-971141
www.biocare-web.de

e-nema - Gesellschaft fiir
otechnologie und

ischen Pflanzenschutz

Klausdorfer StraBe 28-36,
24223 Raisdorf,

Tel. 04307- 8295-0

Fax 04307-8295-14
www.e-nema.de

ORE Bio-Protect, Biologi
scher Pflanzenschutz GmbH
Neuwihrener Weg 26
24223 Schwentinental

(OT Raisdorf)

Tel. 04307-6981

Fax 04307-7128
www.nuetzlingsberater.de
Hatto & Patrick Welte GdbR
Gartenbau

Maurershorn 18 B

78479 Insel Reichenau

Tel. 07534-7190, -7400

Katz Biotech AG

An der Birkenpfuhlheide 10
15837 Baruth
Tel.033704-67510

Fax 033704-67579

www katzbiotech.de

re natur GmbH - Biologischer
Pflanzenschutz

Am Pfeifenkopf 9

24601 Stolpe

Tel. 04326-98610

Fax 04326-98611
www.re-natur.de

85916 Venlo

Fax 07534-1458

www.welte-nuetzlinge.de

EUROPA

Andermatt Biocontrol AG Brinkmann Agro B.V.L. J.
6

14 (SCHWEIZ)

Tel. +41-62-9175005 Tel. + 31773208964

Fax +41-62-9175006 Fax+31773208950

www.bi <h il nl

Biohelp GmbH ENTOCARE C.V.

Kapleigasse 16 bio e gewasbe-

1110 Wien (OSTERREICH) scherming

Tel. +43-1-7699769-0

www.biohelp.at

UFA-Samen NiitzlingeNor
dring

24147 Aesch (SCHWEIZ)
Tel +4158 4343282
www.nuetzlinge.ch

Die Angaben sind ohne Gewahr und haben keinen Anspruch auf Vollstandigkeit.

Haagsteeg 4
6708 PM Wageningen (NIE-
DERLANDE)

Tel. +31-317-411188

Fax +31-317-413166
www.entocare.nl

Stand: Oktober 2013
Aktuelle Version unter:

W. Neudorff GmbH KG
Abt, Nutzorganismen
Postfach 1209

31857 Emmerthal

Tel. 0180-5638367

Fax 05155-624246
www.neudorff.de

Sautter und S
Biologisc
Rosenstr. 19

72119 Ammerbuch
Tel. 07032-9578-30
Fax 07032-9578-50
www.nuetzlinge.de

fla

lise Velden 18

2260 Westerlo (BELGIEN)
Tel. 0032-14-257980

Fax +32-14-257982
www.biobest.be

Koppert B.V. Nederland
Veilingweg 17, Postbus 155
2650 AD Berkel en Rodenrijs
(NIEDERLANDE)

Tel. +31-10-5140444

Fax +31-10-5115203
www.koppert.nl

www.jki.bund.de - Institute - Institut fiir Biologischen Pflanzenschutz

$ixs

F % julius Kiihn-Institut
Niitzlinge zu kaufen
Liste der in Deutschland
kommerziell erhiltlichen Nutzlinge
mit Anwendungsmaglichkeiten
und Bezugsquellen
auch fir ~ Hobby- und Kleingértner
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Biologische Schadlingsbekampfung: Natiirliche Gegenspieler kaufen

Eretmocerus mundus MERCET

Eretmocerus eremicus ROSE AND ZOLNEROWICH
Lariophagus distinguendus FORSTER
Leptomastidea abnormi
Leptomastix abnormis
Leptomastix dactylopii HOWARD
Leptomastix epona WALKER
Lysiphlebus testaceipes CRESSON
Metaphycus flavus HOWARD
Metaphycus helvolus COMPERE
Metaphycus stanleyi COMPERE
Microterys flavus HOWARD
Praon volucre HALIDAY o
Pseudaphycus maculipenni s MERCET
Theocolax elegans WESTWOOD

Trichogramma evanescens WESTWOOD
Venturia canescens GRAVENHORST

Baumwoll-Mottenschildlaus (Bemisia tabaci) B
Kornkafer, Tabbakkafer, Kugelkafer, Messingkafer
Schmierla
Schmierlause (Planococcus citri)
Schmierlause
Blattlduse (Aphis gossypii, Aphis hederae, Aphis fabae )
Napfschildlduse (Saissetia coffeae, Coccus hesperidum )
Napfschildlause

Napfschildlause

Napfschildlause (Coccus hesperidum )

_|Blattlause

Schmierlause
Getreidekapuziner
Thri

Schadschmetterlinge, vorratsschadigende Motten

vorratsschadigende Motten

fo! | 1 T} i
Szl | 1T el g a1 Y 8
. . = Al el ' =) ' H -1 1 cC¥ oS 5
Niitzling Anwendung (gegen Schéadling) g 55 0l2 g;g g§ _% 58 |8, a5 ggg 3
2iziaiGigmEDioias 3iolgdiviEigal 2
5328035 832%53828g5288 ¢
LI B EF B o020 VAN DS ST x2S &
ler / Fl Neuro Deutschland ‘Europa
Chrysoperla carnea STEPHENS Blattlause, Schmierlause, andere Schadlinge 000 o0 0000e00oee o ja
Parasitische Schluyj n opter: R AT
Anagyrus fusciventris GIRAULT Schmierlause (Pseudococcus longispinus ) |4 9 ° ja
Anagyrus pseudococci GIRAULT Schmierlduse (Planococcus citri) \ ‘o) !
Anisopteromalus calandrae HOWARD Messing-/Kugelkafer e e ; i le e i
Aphelinus abdominalis DALMAN Blattlduse (M.euphorbiae, A.solani, M.persicae ) P | eoeeelee oo ja
Aphelinus asychis WALKER Blattlause (A. gossypii, A. solani, M. euphorbiae, M. persicae) : L )
Aphidius colemani VIERECK Blattlduse (u.a. A.gossypii, M.persicae ) ‘' o e 0@ ja
Aphidius ervi HALIDAY Blattlause (M. persicae, M.euphorbiae, A.solani) ] o o0 ja
Aphidius matricariae HALIDAY Blattlduse (v.a. M.persicae) LS ML AL o -
Aphytis melinus Deckelschildlause § o ;_ P i
Bracon brevicornis WESMAEL Maisziinsler : i ; i
Braconhebetor SAY |Lebensmittelmotten RLIL IR 20 LI S
Cephalonomia tarsalis ASHMEAD Getreideplattkafer L o P
Coccophagus lycimnia WALKER Napfschildlause (Saissetia coffeae ) § L ‘o |e® o
Coccidoxenoides perminutus GIRAULT Schmierlduse (Planococcus citri) i : )
Dacnusa sibirica TELENGA Minierfliegen (Liriomyza u.a.) ‘o o e e o0elee o
Diglyphus isaea WALKER Minierfliegen (Liriomyza u.a.) ‘e e eoeeoleoe o
Encarsia citrina CRAW Deckelschildlause ! o
Encarsia formosa GAHAN Weil3e Fliegen (Trialeurodes vaporariorum , Bemisia tabaci) 1@
Ephedrus cerasicola STARY Blattlause (Myzus persicae) L]
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Biologische Schadlingsbekampfung: Natiirliche Gegenspieler kaufen

Nutzling

Anwendung (gegen Schadling)

AMW Natziinge |

Bofa AG

Saulef&S(eppef‘
ndermatt

Ore Bio-Protect
\Welte

Biol. Beratung
e-Natur

le-nema
Katz Biotech
Neudorff
Brinkmann NL
ENTOCARE

Réuberische Kéfer (Coleoptera

~ |Aries GmbH

Agrinova
__[Biocare

UFA- Nutzlinge
Hobbybereich

_ |Biobest
__[Biohelp

o |koppertBv.

Rodolia cardinalis MULSANT

Blattlause

Australische Wollschildlaus (Icerya purchasi), Schmierlduse

Réuberische Miicken / Fliegen (Di

Aphidoletes aphidimyza RONDANI

Blattlause

Episyrphus balteatus DEGREER |

Feltiella acarisuga VALLOT Spinnmilben

Réuberische Thri optera :
Franklinothrips vespiformis CRAWFORD Thripse ® ® ®

|Raubmllben

Amblyseius andersoni CHANT
Amblyseius barkeri HUGHES
Amblyseius californicus McGREGOR
Amblyseius cucumeris OUDEMANS
Amblyseius fallacis GARMAN
Amblyseius montdorensis SCHICHA

Typhlodromus pyri SCHEUTEN

Spinnmilben

Thripse, Spinnmilben, Weichhautmilben

Spinnmilben

Thripse (v.a. Bllitentripse), Spinnmilben, Weichhautmilben

Spinnmilben

Raubwanzen (Heteroptera

Anthocoris nemoralis FABRICIUS

Orius laevigatus FIEBER
Orius majusculus REUTER
Xylocoris flavipes REUTTER

Macrolophus caliginosus EWAGNER Weil3e Fliegen, Thripse, Spinnmilben, Blattlause
Macrolophus pygmaeus RAMBUR Weil3e Fliegen, Thripse, Blattlause

Blattflohe (Cacopsylla pyri), Thrips

Bliitenthripse
Blattlause, Thripse, Spinnmilben, Weif3e Fliege
Reismehlkafer (Tribolium confusum, T. castaneum)

Insektenparasitische Nematoden

Heterorhabditis bacteriophora POINAR
Heterorhabditis megidis POINAR

Steinernema feltiae FILIPJEV

Steinernema kraussei STEINER

Dickmaulriisselkéfer, Gartenlaubkafer, Wurzelbohrer (Hepialus )
Dickmaulriisselkéfer

Dickmaulriisselkafer

27.03.2024
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Forderung von natiirlichen Gegenspielern im Weinberg

Erhohung des Arten- und Strukturreichtums im Weinberg / in der Weinbergslandschaft
Nahrungspflanzen (Nektarangebot fir adulte Schwebfliegen, Schlupfwespen etc.)
Versteck- und Uberwinterungsquartiere (Altgras/hohle Stingel, Brachen, Gebiische)
Bereiche mit Ausweichwirten in nahrungsarmen Zeiten (nicht genutzte Flachen, Gehdlze)
Trockenmauern als Lebensraume fiir Pradatoren (Spinnen, Grabwespen, Reptilien etc.)
und Parasitoide (Schlupfwespen, Zweifllgler etc.)

V'V VY

27.03.2024 LandCARE © BIODIVina 2024 53

gemeinniitzige GmbH www.biodivina.de




Forderung von natiirlichen Gegenspielern im Weinberg

Gezielte MaRnahmen zur Ansiedelung von natiirlichen Gegenspielern / Nutzorganismen

» Nistrohren far Hautfligler (ggf. Ausweichnahrung = Beute/Wirte flir Rduber / Parasitoide)
» Nistkasten flr Vogel (Meisen, Gartenrotschwanz, Greifvogel, Eulen) und Fledermause

» Sitzstangen, Einzelbaume, Gebusche als Sitzwarten fir Greifvogel

» Steinhaufen, Reisighaufen etc. als Tagesverstecke fir Reptilien (Zauneidechse)

» Reduzierung/Verzicht auf Insektizide

27.03.2024 LandCARE © BIODIVina 2024
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Fallbeispiele: Rebgassenmanagement und Arthropoden

Arthropoden der Krautschicht

Phytophagous
B beetles Wild bees
w
2"
,, . 03

% £ N
Pvedalorv )
é"/ %-; 3 2.

beetles
= 28%
=}
m
(]

Hemiptera

-

R?=42%
A? = 59%

S
o° 1 ; »
: -
* M 4
3 - % VEGETATION W/
T yistTaTion T V.66 . JCOVER N FLOW ER COVER
RICHNESS %... R? = 25%
22 Wi
~ 050 0'7
Q“? .

Her;iplera §
o \ . /
lDe:m; DN % Geus —_— /f\%b/‘\\/\ /
eetles ‘Zo., ,,’/"/ .\
- 35% \ Harl;r’!_s;r;;:n 3 \ﬁ
oo W, s
Phytophagous . beetles
beeties NSRS
Arthropoden der Bodenoberflache
Blaise et al. (2022)
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Lebenszyklus Kirschessigfliege

Abb. 2: Mit Kirschessigfliegenbefall assozierte Quetschfédule Abb. 3: Durch Kirschessigfliegenbefall zusétzlich induzierte Saft-

Foto: Hoffmann/JKI ausfluss aus Beeren Foto: Hoffmann/JKI
LTZ (2019)
27.03.2024  LandCARE  © BIODIVina 2024 < W ES N 57
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Biologische Bekampfung der Kirschessigfliege

/" Useof FUNGIin NEMATODES or FUNGI )
lure & infect traps application through spray & kill

SWD adults
SWD

X
r release impoﬁed\

LARVAL PARASITOIDS

(waiting for approval)

Y
/ Preservation of \
PREDATORS
that attack larvae, pupae and adults
SWD at ground level and on the plants

Green lacewing larvae

m Damsel bugs
/l h‘ L ;
‘ 2 Pirate bugs ‘

SWD pupae
/ Preservation of resident N SWD larvae & pupae Rove beetles
PUPAL PARASITOIDS 1 t T~
Trichopria drosophilae . ~ Ants'

Pachycrepoideus vindemice /

NEMATODE SOIL APPLICATIONS
target SWD pupating on the ground

Illustration: Marco Rossi-Stacconi, © Oregon State University

Rossi-Staccioni et al. 2019
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Biologische Bekampfung der Kirschessigfliege

Larven-Parasitoid Puppen-Parasitoid

Tait et al. 2021

59
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Bestimmung relevante parasitoider Hautfliigler (,,Schlupfwespen”) der KEF

2m-cu nicht vorhanden

mit , Stigma* und Flugelnervatur (kann reduziert sein)

s

Aphidiinae
(BRtAUS-Parasitee)

2m-cu nicht vorhanden

keine Fllgelnervatur

Bivconiaes [Bikangon Alysiinae: Asobara Chalcidoidea (Erzwespen) Spalangia
reduzierte Flugelnervatur 2-3mm e o Al ,ﬁi—:g
1-2 mm T
kleines . Dreieck” Proctotrupitiee
runder ‘@
Stecknadel-Hopf  § o
\ L Diapriidae
i ' 2 Q
Trichopria
Cynipoidea (Gallwespen) Prototrupoidea (Zehrwespen)
JTZ (2018)
27.03.2024 LandCARE © BIODIVina 2024 - m 60
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Einfacher Bestimmungschliissel von Larven- und Puppenparasitoiden der KEF

mit ., Stigma* und Fligelnervatur (kann reduziert sein) keine Flugelnervatur
J Chalcidoidea: dunkel grin-metallisch
I Hiutchen <
[ '’ wirk: geknickt _—. e ==
/ . N ,/ L %?f P_ach ycrepoldeus vindemiae
:"’ "‘“l S 0.3-2mm
raconidae i
Pteromalidae
Brackwespen
‘ PN aysinae: Asodora Chalcidoidea
(Erzwespen)
reduzierte Fllugelnervatur kleines ,Dreieck"
Spalangia sp.
wbuckelig” P i 4
- keine Flagelnervatur
A NN Leptopilina boulardi ,/,),
2-3mm | o,
Cynipoidea - AL T o8 ~
(Gallwespen) g (J ) | | 4 1-2mm Trichopria drosophilae
Leptopilina Prototrupoidea e
[ ¥ e X (Zehrwespen) Flhler mit Endkeule
Leptopilina heterotoma runcer Stecknadel-Kopf
JTZ (2018)
27.03.2024  LandCARE  © BIODIVina 2024 - JE P . 61
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Biologische Bekampfung der Kirschessigfliege

/" Useof FUNGIin NEMATODES or FUNGI )
lure & infect traps application through spray & kill

SWD adults
SWD

X
r release impoﬁed\

LARVAL PARASITOIDS

(waiting for approval)

Y
/ Preservation of \
PREDATORS
that attack larvae, pupae and adults
SWD at ground level and on the plants

Green lacewing larvae

m Damsel bugs
/l h‘ L ;
‘ 2 Pirate bugs ‘

SWD pupae
/ Preservation of resident N SWD larvae & pupae Rove beetles
PUPAL PARASITOIDS 1 t T~
Trichopria drosophilae . ~ Ants'

Pachycrepoideus vindemice /

NEMATODE SOIL APPLICATIONS
target SWD pupating on the ground

Illustration: Marco Rossi-Stacconi, © Oregon State University

Rossi-Staccioni et al. 2019

27.03.2024  LandCARE  © BIODIVina 2024 - JEP
gemeinniltzige GmbH www.biodivina.de i ——A [ e LN

62




Bekampfung der Kirschessigfliege

CHEMICAL PRACTICES CULTURAL PRACTICES BIOLOGICAL
i MANAGEMENT of i PRACTICES
SURROUNDING VEGETATION i
NON-NUTRITIVE SUGARS FOLIAR CALCIUM FERTILIZERS (Urbaneja-Bernat et al. 2020)
(Roubos et al. 2019) (Lee et al. 2016) ‘
PROTECTIVE COVERINGS
ADJUVANTS
(Ruobos et al. 2019) TG (Stockton et al. 2020)
(Grassi et al. 2014)
PRUNING and MULCHING NATURAL ENEMIES:
(Rendon et al. 2020) parasitoids and predators
(Biondi et al. 2020; Woltz

and Lee 2017)

WEEDMATS

i DRIP IRRIGATION /
SRGANIC ey st sl Rendon et al. 2020 :
spinosyn classes ( - ) (Follet et al. 2014) /
PR AR FRUIT REMOVAL and SANITATION _, E f
NEMATODES
(Bal et al. 2017) / i)
CONVENTIONAL: .
organophosphates, i e /
e T MICROORGANISMS: fungi, bacteria, viruses, microsporidia

e i etnl200) (Yousef et al. 2018; Fanning et al. 2017; Carrau et al. 2018;

Biganski et al. 2020; Hamby & Becher 2016)

Tait et al. 2021

© BIODIVina 2024
www.biodivina.de
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DEVELOPMENTAL DISRUPTION

* SIT (Kruger et al. 2018)
* RNA interference (Murphy et al. 2016)
* CRISPR/Cas9 (Yan et al. 2020)

Post-harvest
treatments

REFRIGERATION / IRRADIATION (Kraft et al. 2020)

63

p Wissenstransfer

gemeinniitzige GmbH

L or die
1andlichen Raums: Hier investiert Europa in die landlichen Gebiete



Verwendete Literatur / Quellen

Blaise, C., Mazzia, C., Bischoff, A., Millon, A., Ponel, P. & Blight, O. (2022): Vegetation increases abundances of ground and canopy arthropods
in Mediterranean vineyards. Scientific Reports, 12, 3680. DOI: 10.1038/s41598-022-07529-1.

Giffard, B., Winter, S., Guidoni, S., Nicolai, A., Castaldini, M., Cluzeau, D., Coll, P., Cortet, J., Le Cadre, E., d’Errico, G., Forneck, A., Gagnarli, E.,
Griesser, M., Guernion, M., Lagomarsino, A., Landi, S., Bissonnais, Y.L., Mania, E., Mocali, S., Preda, C., Priori, S., Reineke, A., Rusch, A.,
Schroers, H.-J., Simoni, S., Steiner, M., Temneanu, E., Bacher, S., Costantini, E.A.C., Zaller J. & Leyer, |. (2022): Vineyard management and
its impacts on soil biodiversity, functions, and ecosystem Services. Frontiers in Ecology and Evolution, 2022, 10:850272. DOI:
10.3389/fevo.2022.850272.

Gullan, P.J. & Cranston, P.S.(200): The insects. An outline of entomology. 2. Auflage, Blackwell Science, 470 S.
JKI (Julius-Kiihn-Institut) (Hrsg.) (2014): Informationsblatt des JKI: Nitzlinge zu kaufen. URL: www.jki.bund.de.
LTZ (Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg) (Hrsg.) (2019): MaRnahmenplan Kirschessigfliege: Weinbau. Broschiire, 24 S.

LTZ (Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg) (Hrsg.) (2018): Natlirliche Gegenspieler der Kirschessigfliege im Obst- und
Weinbau. Faltblatt, 4 S.

Melloul, E., Rocher, L., Bischoff, A., Gros, R. & Blight, O. (2024): Irrigation decreases flower cover and beneficial arthropod abundances in
Mediterranean vineyards. Basic and Applied Ecology, 2024. DOI: 10.1016/j.baae.2024.03.003.

Mobhr, D. (Hrsg.) unter Mitarbeit von Berkelmann-Lohnertz, B., Eder, J., Fischer, M., Herrmann, J.V., Hill, G.K. Ipach, R., Ipach, U., Kast, W.K.,
Maixner, M., Molitor, D., Prior, B., Schirra, K.-J., Siegfried, W. & Viret, O. (2012): Farbatlas Krankheiten, Schadlinge und Ntzlinge an der
Weinrebe. Eugen Ulmer Verlag, Stuttgart, 2. Auflage, 335 S.

Rocher, L., Blaya, R., Blaise, C., Bischoff, A. & Blight, O. (2022): Species and functional responses of ants to inter-row tillage and vegetation in
organic Mediterranean vineyards. Basic and Applied Ecology 65: 126-135. DOI: 10.1016/j.baae.2022.11.009.

Rossi-Stacconi, M.V., Brewer, L., Dalton, D., Lee, J., Park, K., Pfab, F., Walton, V. & Bezzera Da Silva, C.S. (2019): Biocontrol of spotted-wing
Drosophila. Oregon State University extension service, SWD series #9: 3 S. (technical report).

Sdenz-Romo, M. G., Martinez-Garcia, H., Veas-Bernal, A., Carvajal-Montoya, L. D., Martinez-Villar, E., Ibafiez-Pascual, S., Marco-Mancebdn, V.
S. & Pérez-Moreno, I. (2019): Effect of ground-cover management on predatory mites (Acari: Phytoseiidae) in a Mediterranean vineyard.
25-32 Pages / VITIS — Journal of Grapevine Research 58(5): Vitis (Special Issue). DOI: 10.5073/vitis.2019.58.special-issue.25-32

Tait, G., Mermer, S., Stockton, D., Lee, J., Avosani, S., Abrieux, A., Anfora, G., Beers, E., Biondi, A., Burrack, H., Cha, D., Chiu, J.C., Choi, M.-Y.,
Cloonan, K., Crava, C.-M., Daane, K.M., Dalton, D.T., Diepenbrock, L., Fanning, P., Ganjisaffar, F., Gdmez, M.I., Gut, L., Grassi, A., Hamby,
K., Loeb, G., Rossi-Staconi, M.V., Nieri, R., Pfab, F., Puppato, S., Rendon, D., Renkema, J., Rodriguez-Saona, C., Ragers, M., Sassu, F.,
Schoéneberg, T., Scott, M.J., Seagraves, M., Sial, A., Van Timmeren, S., Wallingford, A., Wang, X., Yeh, D.A., Zalom, F.G. & Walton, V.M.
(2021): Drosophila suzukii (Diptera: Drosophilidae): A Decade of Research Towards a Sustainable Integrated Pest Management Program.
Journal of Economic Entomology, 2021, 1-25. DOI: 10.1093/jee/toab158.

27.03.2024 LandCARE © BIODIVina 2024 - WE P

gemeinniitzige GmbH WWWblOlelna,de Europlsc

64

‘Wissenstransfer



	Folie 1
	Folie 2
	Folie 3
	Folie 4
	Folie 5
	Folie 6
	Folie 7
	Folie 8
	Folie 9
	Folie 10
	Folie 11
	Folie 12
	Folie 13
	Folie 14
	Folie 15
	Folie 16
	Folie 17
	Folie 18
	Folie 19
	Folie 20
	Folie 21
	Folie 22
	Folie 23
	Folie 24
	Folie 25
	Folie 26
	Folie 27
	Folie 28
	Folie 29
	Folie 30
	Folie 31
	Folie 32
	Folie 33
	Folie 34
	Folie 35
	Folie 36
	Folie 37
	Folie 38
	Folie 39
	Folie 40
	Folie 41
	Folie 42
	Folie 43
	Folie 44
	Folie 45
	Folie 46
	Folie 47
	Folie 48
	Folie 49
	Folie 50
	Folie 51
	Folie 52
	Folie 53
	Folie 54
	Folie 55
	Folie 56
	Folie 57
	Folie 58
	Folie 59
	Folie 60
	Folie 61
	Folie 62
	Folie 63
	Folie 64
	Folie 65
	Folie 66
	Folie 67
	Folie 68
	Folie 69
	Folie 70
	Folie 71
	Folie 72
	Folie 73
	Folie 74
	Folie 75
	Folie 76
	Folie 77
	Folie 78
	Folie 79
	Folie 80
	Folie 81
	Folie 82
	Folie 83
	Folie 84
	Folie 85



