
Ökosystemleistungen der Biodiversität für die Verbesserung 
der Wirtschaftsleistung im Steillagenweinbau nutzen und stärken

Workshopreihe Wissenstransfer 2023/2024 

© BIODIVina 2024
  www.biodivina.de      

27.03.2024 1
Wissenstransfer

WS05: Ökosystemleistung Schädlingskontrolle
Dr. Roland Achtziger, TU Bergakademie Freiberg
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Giffard et al. (2022)



Ökosystemleistungen im Weinberg
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Inhalt
➢ Grundlagen: 

- Schadorganismen (pflanzenfressende Insekten)
- Gegenspieler: Räuber und Parasitoide
- Nahrungsbeziehungen (Blattlaus-Nahrungsnetz)

➢ Förderung natürlicher Gegenspieler

➢ Fallbeispiele in Weinbergen … Kirschessigfliege



Grundlagen: Potentielle Schadorganismen
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Schadorganismen an Weinreben
➢ tierische Schädlinge

- Nematoden 
- Milben
- Insekten
  • Schmetterlinge
  • Blattläuse, Zikaden
  • Fliegen
  • Käfer
  • Wespen
- Wirbeltiere

➢ Pilze
➢ Bakterien, Mykoplasmen
➢ (Viren)

→ Schäden durch
     - Fraß / Saugen → Verlust von Pflanzengewebe
     - Verwundung → Eintrittsmöglichkeit für Erreger/Pilze
     - Übertragung von Erregern als Vektoren
→ wenn Dichte über der wirtschaftlichen Schadschwelle
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Schadwirkung phytophager Insekten 

© BIODIVina 2024
  www.biodivina.de      

27.03.2024 9
Wissenstransfer

Zeit

Po
p

u
la

ti
o

n
sg

rö
ß

e

Zeit
Po

p
u

la
ti

o
n

sg
rö

ß
e

K



Modellierung Räuber-Beute-Beziehungen

© BIODIVina 2024
  www.biodivina.de      

27.03.2024 10
Wissenstransfer

P
o

p
u

la
ti

o
n

sg
rö

ß
e

Zeit



Potentielle Schadorganismen – phytophage Arten 

© BIODIVina 2024
  www.biodivina.de      

27.03.2024 11
Wissenstransfer

Ernährungsweisen pflanzenfressender Insekten (Gilden)



Grundlagen: Genutzte Pflanzenorgane
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Blüten: Nektar / Pollen

Früchte / Samen

Knospen / Triebe

Blattgewebe / Blattzellen 

Leitgewebe/-bahnen

Phloem (Zucker: Blätter → Pflanze)

Xylem (Wasser/Nst: Wurzel → Blätter)

Stängel / Spross

Traubenwickler
Kirschessigfliege

Wespen

Grüne Rebzikade
Milben, Maikäfer

Rebstichler

Holzbohrer

WurzelMaikäfer
Dickmaulrüssler



Phloem:
Assimilate (Zucker)
Blätter → Pflanze

Xylem:
Wasser/Nährionen
Wurzel → Blätter

Grundlagen: Pflanzensaugende Insekten
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Grundlagen: Pflanzensaugende Insekten
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Phloemsauger
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Grundlagen: Pflanzensaugende Insekten

© BIODIVina 2024
  www.biodivina.de      

27.03.2024 24
Wissenstransfer



Grundlagen: Genutzte Pflanzenorgane
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Blüten: Nektar / Pollen

Früchte / Samen

Knospen / Triebe

Blattgewebe / Blattzellen 

Leitgewebe/-bahnen

Phloem (Zucker: Blätter → Pflanze)

Xylem (Wasser/Nst: Wurzel → Blätter)

Stängel / Spross

Traubenwickler
Kirschessigfliege

Wespen

Grüne Rebzikade
Milben, Maikäfer

Rebstichler

Holzbohrer

Wurzel

Blattläuse
Winden-

Glasflügelzikade

Maikäfer
Dickmaulrüssler



Grundlagen: Räuber vs. Parasitoide 
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Prädatoren
(Räuber) 

Parasitoide
(Raubparasiten)

Abtöten der Beute sofort
(Fang + Fraß)

Eier – Larven – Puppen – Adulte

Abtöten nach Entwicklung im Wirt 
(Parasitierung + Fraß)

Eier – Larven – Puppen – Adulte 

mehrere Beuteindividuen meist nur 1 Wirtsindividuum

Beispiel: Räuberische Wanze Beispiel: Schlupfwespe



Grundlagen: Räuberische Insekten 
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Räuberische Wanzen Marienkäfer(larven)

Schwebfliegenlarven Raubfliegen Grabwespen



Grundlagen: Räuberische Spinnentiere und Wirbeltiere
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Räuberische Spinnen

Reptilien Vögel

Raubmilben



Grundlagen: Raubparasiten / Parasitoide
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Schlupfwespen (La)

Ektoparasiten (La) Zwergwespen (Ei)

Blattlauswespen (Ad)

Blattlausmumie

Huber, J.T. (2013) Redescription of Mymarilla Westwood, new synonymies under Cremnomymar Ogloblin (Hymenoptera, Mymaridae) and discussion of unusual wings. 
ZooKeys 345: 47–72. doi: doi:10.3897/zookeys.345.6209, CC BY 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=29296727

Zikadenwespen (La,Ad) Augenfliegen (La,Ad)



Effektivität als Gegenspieler: Beute- und Wirtsspezifität
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Prädatoren
(Räuber) 

Parasitoide
(Raubparasiten)

Beutespezifität

hoch spezifisch  …………………..  unspezifisch
1 Art(engruppe)                viele versch. Arten
monophag                                          polyphag      

Wirtskreis

sehr eng  …………………………………  sehr weit
1 Art(engruppe)                        versch. Arten
Spezialisten                                 Generalisten 



Effektivität als Gegenspieler: Ernährungsweise (räuberische Wanzen)
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entomophag entomophytophag

- ausschließlich Insekten fressend 
(→ Insekten-Eier, -Larven, -Adulte)

- Insekten und (zeitw.) pflanzenfressend
(→ Insekten-Eier, -Larven, -Adulte 
+ Pflanzengewebe)

Weichwanzen (Miridae)Sichelwanzen (Nabidae)



Effektivität als Gegenspieler: Parasitierungstypen bei Parasitoiden
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Ektoparasiten
- außerhalb des Wirtskörpers

- größerer Wirtskreis 

Endoparasitismus Ektoparasitismus

- Eiablage innerhalb des Wirtskörpers
- engerer Wirtskreis

- Eiablage außerhalb des Wirtskörper
- größerer Wirtskreis

    Endoparasitoid in Zikade     Ektoparasitoid an Schmetterlingsraupe



Effektivität als Gegenspieler: Parasitierungstypen bei Parasitoiden
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Superparasitismus Multiparasitismus Hyperparasitismus

Mehrere Larven einer Art in 
einem Wirtsindividuum 

(= Mehrfachbelegung durch 
gleiche Art)

Mehrere Larven 
verschiedener Arten in 
einem Wirtsindividuum 

(= Mehrfachbelegung durch 
verschiedene Arten)

Parasitierung einer 
Parasitoiden-Art

(= Sekundär-
/Tertiärparasiten)

Endoparasit Ektoparasit

Gullan & Cranston (2000)



Pflanzenfresser

Nahrungsnetze in Weinbergen
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Räuber II

BL-Räuber          BL-Parasitoide           

Hyper-
parasi-
toide

Räuber I             Parasitoide

Pilze

Pilzfresser

Ameisen

+

Honigtau

Weinbergspflanze



Biologische Schädlingsbekämpfung
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Ziel: Mit dem gezielten Einsatz von Organismen (Gegenspielern) inkl. Viren, einen 
Schadorganismus auf ein Populationsniveau unterhalb der Schadensgrenze zu drücken und 
dort möglichst langfristig zu stabilisieren.

Typen von Biologischer Schädlingsbekämpfung:
(1) Einsatz gezielter Gegenspieler („klassische biologische Schädlings-/Unkrautbekämpfung“) 
(2) Mikrobiologische Verfahren
(3) Selbstvernichtungsverfahren
(4) Biotechnische Verfahren
(5) Integrierter Pflanzenschutz



Förderung von natürlichen Gegenspielern im Weinberg
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Biologische Schädlingsbekämpfung: Natürliche Gegenspieler kaufen
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Biologische Schädlingsbekämpfung: Natürliche Gegenspieler kaufen
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Förderung von natürlichen Gegenspielern im Weinberg
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Erhöhung des Arten- und Strukturreichtums im Weinberg / in der Weinbergslandschaft 
➢ Nahrungspflanzen (Nektarangebot für adulte Schwebfliegen, Schlupfwespen etc.)
➢ Versteck- und Überwinterungsquartiere (Altgras/hohle Stängel, Brachen, Gebüsche)
➢ Bereiche mit Ausweichwirten in nahrungsarmen Zeiten (nicht genutzte Flächen, Gehölze)
➢ Trockenmauern als Lebensräume für Prädatoren (Spinnen, Grabwespen, Reptilien etc.) 

und Parasitoide (Schlupfwespen, Zweiflügler etc.)



Förderung von natürlichen Gegenspielern im Weinberg
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Gezielte Maßnahmen zur Ansiedelung von natürlichen Gegenspielern / Nutzorganismen
➢ Niströhren für Hautflügler (ggf. Ausweichnahrung = Beute/Wirte für Räuber / Parasitoide)
➢ Nistkästen für Vögel (Meisen, Gartenrotschwanz, Greifvögel, Eulen) und Fledermäuse
➢ Sitzstangen, Einzelbäume, Gebüsche als Sitzwarten für Greifvögel
➢ Steinhaufen, Reisighaufen etc. als Tagesverstecke für Reptilien (Zauneidechse)
➢ Reduzierung/Verzicht auf Insektizide



Arten- und strukturreiche Weinberge → viele natürliche Gegenspieler 
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Fallbeispiele: Rebgassenmanagement und Arthropoden
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Blaise et al. (2022)

Arthropoden der Bodenoberfläche

Arthropoden der Krautschicht



Lebenszyklus Kirschessigfliege 

© BIODIVina 2024
  www.biodivina.de      

27.03.2024 57
Wissenstransfer

LTZ (2019)



Biologische Bekämpfung der Kirschessigfliege
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Rossi-Staccioni et al. 2019



Biologische Bekämpfung der Kirschessigfliege
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Tait et al. 2021

Larven-Parasitoid Puppen-Parasitoid



Bestimmung relevante parasitoider Hautflügler („Schlupfwespen“) der KEF
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JTZ (2018)



Einfacher Bestimmungschlüssel von Larven- und Puppenparasitoiden der KEF
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JTZ (2018)



Biologische Bekämpfung der Kirschessigfliege
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Rossi-Staccioni et al. 2019



Bekämpfung der Kirschessigfliege
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Tait et al. 2021
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